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Abstract 



A method for the continuous casting of a thin metal strip between two parallel, internally cooled rolls 
brought together with their axes horizontal and then rotated in counter directions. The vibrations of the 
solidified strip are damped, over a part of its length by pneumatic means, the installation used, also 
claimed incorporates two rolls (1.1*) rotating inversely and defining between them a neck (7) and a 
casting space (3) enclosed by two lateral faces (4) applied against their ends. A means for feeding 
molten metal into the casting space (3) is included and a pneumatic system, downstream of the neck (7), 
for damping the vibrations in the strip (8) over a part of its length, made up of nozzles projecting ( 
onto the strip (8), is also incorporated into the installation. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Verfahren zum StranggieSen diinner Metallbander zwischen zwei Walzen und Aniage zu dessen Durchfiihrung 

Die Erfindung hat ein Verfahren zum Stranggiel^en 
dunner Metallbander zwischen zwei parallelen, dicht bel- 
einanderliegenden, im Innern gekuhlten und gegensinnig 
um ihre Achsen gedrehten Walzen mit im wesentlichen 
horizontalen Achsen zum Gegenstand, das dadurch ge 
kennzeichnet ist, daf^ man die Schwingungen des erstarr- 
ten Bandes auf einem Teil seiner Lange unter Verwen- 
dung pneumatischer Mittel dampft. 

Die Erfindung hal aufierdem eine Aniage zurn Stranggie- 
(len dunner Metallbander (8) zum Gegenstand, die zwei 
dicht beieinanderliegende Walzen (1. 1'), deren Achsen 
parallel sind, sich in einer im wesentlichen horizontalen 
Ebene befinden und im Innern stark gekiihlt werden. sich 
gegensinnig um ihre Achsen drehen und zwischen sich 
einen Hals (7) und einen Gief^raum (3) definieren, der seit- 
lich durch zwei gegen ihre Enden gedruckte Seitenwande 
(4) versch lessen wird, und Mittel zum Speisen dieses 
Gief^raumes (3) mit flussigem Metall umfaf^t, dadurch ge- 
kcnnzoichnct, dafS sic stromabwarts vom Hals (7) pncu 
matische Mittel zur Oampfung der Schwingungen des 
Bandes (8) auf etnem Teil seiner Lange aufweist, die DO- 
sen umfassen, welche ein Gas auf dieses Band (8) blasen. 
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Die lirfindunt: bclrilVi den Crub* ineialluriiischer lir/cug- 
nisse i«crin«jcr ];)ickc. die dirckl uns niisv^iocni Mehill crhal- 
icn vvcrden. Sic heirilVu gcnuucr ^icsagl, die Anlaiien /.uni 
Clio Ben dunner Biin^ler von einiiien Millinteier Sliirke, ins- 
hesondere aus Siahl. durch lirsiarren des (lussiiien Melalls 
an /Avci (iiehi heieinandcrliei»enden Wal/.en mil hori/.onlaicn 
Aehsen,diege<;cnsinnig gcdrchi undini Inncrn gckuhii wcr- 
den. 

Wenn das erslamc Band ciie CiieBwal/cn verlaBl. bcfindci 
sieh seine f)bernaciie auf einer Teruperalur. die schr hoch 
bleihi. da sie 135{)"C' ubersehreilen kann. Die Wiiriiieverlu- 
sie der Oberflaehe des IJandes durch Sirahlung unci naliirli- 
che Konvekiion rcichcn nichl iiiinier aus, uni zu vcrliindern. 
diilS (iiesc durch liie aus deiii Banciinnem koniniende Waniie 
crneui erhir/.i wircl. Unier (iiescn Bedin^un-ien sind die me- 
chanischen HiacnsehaMen (ies Banttes iiiiiiclmiiBig und tre- 
siatlcn es ihni niehu alien Belasiungen. denen es ausiiesel/i 
sein kann. in zulriedenslel lender Weise siand/uhalien. Ins- 
besondere konnen, auch wenn seine /u<iresii>!keii unler )»e- 
wdhnlichen Bedingungcn gul isl, slarke iiiechanische Bc- 
schleunigungen lokal hohc Spannungen erzeugen, die auf 
(ieni CJuI5er/.eugnis cin Aul'ireien von Ivhlern wic Oberfla- 
cheiirisse bewirkeri. Diese Besclileuniguni!sniveaus konnen 
vor allem erreiclil vvcrden, wenn die durch den Auslauiroll- 
eiiML!. die Wai/.cn. die Schulluiiigebung. . . beim Band be- 
wirkicn Schwini!ungen in Resonanz geraten. 

1-s wiire vorsiellhar, diese Schwinguns^en (iurch niechani- 
sche Minel wie Silit/Tollen zu diimplen. die das Band auf 
seiner Bahn in dcr bcireffenden Zone einklenuucn. Diese 
Rollen konnien jedoch selbsl das Autirelen von Schwingun- 
gen veriirsuehen, wenn sie sehleehl juslieri sind. Uberilies 
besiiindc die (icfahr, daB die Krall, die sie unvcniieidlich 
aisT ilie /erbreehliche Oberflaehe des heiBen Bandes ausuben vs 
miilSlcn, aueh wenn sic schwach ist, an der Oberlliichc Risse 
hervorrufi. vor allem dann. wenn diese Kraf'l nichl gu! ver- 
leili isi. Tails die Oberllachen (ter Rollen nichl genau an der 
ties liamlcs in ihrcn Koniakl/.onen anliegi. Und aufgrundder 
komplcNcn Vcranderungen derWolbung des Bandes bei sei- 4t) 
iKT Ahkuhkin^' isi diese TTypoihese die wahrschcinlichsJe. 
D\c ein/igc AhhiUsniaBnahme wiire. (icn Siui/.rollen Wol- 
bunecn /.u verleihen. die denen des Ikindes in der beirelTen- 
dcn /one en»spreehen und vor/ugs weise je nach den ge- 
schat/icn otier geniessenen Anderungen der Wolbung des 45 
Bandes aul Belehl versiellbar sind. Hine solche TxSsung 
w.ire jedoch bci /urriedensiellenvter Durchluhrung kompli- 
/.ieri unii kosispielig. 

I>as /id lier lirlindung isi tiic Herciisiellung eines rclaiiv 
cinlachcn Minds /ur DatupfLing liieser slorenden Schwin- -">•) 
\!iifiL!cn lies Proiinkis hcini Anviriil aus den Wal/.en oline die 
(iclahr. dat:5 nciie Schwingimiicn und .Spannungen verur- 
sachl uerJcn. wclche die Qualiliil der Oberllache des Ban- 
ties nocli wciicr vcrschlechlern. 

/u diescm /week hal die l-rlindung ein Verlaiiren /uni 
.SuanggicBen tlunner Meialibiinder zwi.schen /.wei paralle- 
IcM, tiichi heicinamierliegenden, ini Fnnem gekuhhen und 
gegensinnii: uni ihre Achsen gedrehien Wal/cn mil ini we- 
sen! lichen hori/onialen Achsen /um (icgensiaml. das da- 
tiurch gekenn/eichne! isi, da(.> man <lie Scliwingungen des 
ersiarricn Bandes jul cincm Tcil seiner T.antie unler Verwen- 
i\i\ni; pneuMiaiischcr Mi Uel diinipll. 

l,)ie lirhnduni: liai auUcrilciii cine Aniagc /.um .Siranggie- 
(.Icn ciunncr Mciailbaniicr /um (jcgensiand. die /wei dichi 
bcicinandcrlicL'cnvle Wal/.en, dercn Achsen parallel sind 
sich in einer ini uesenl lichen hor i/on talen libenc be linden 
und die im Innern siark gekiihli^^fcLn. sich gegensinnig 
uin ihre Achsen drehen und /.wil^^Psich cinen Hals und 
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cinen (jiel^aum ddinieren, der seiilich durch /.wei gegen 
ihre linden gedruckic Sciicnwiindc vcrschlosscn wird. und 
Miiiel /.um Speisen dieses CiieBraumes mil llussigem Mciall 
iimlal.ii. dadurch gekcnn/cichnci. d;jB sie siromabwiiris vom 
> ITals pneumalische Mind /ur Diimpking der Schwingungen 
des fiandes au! einem Tcil seiner T.iinge aul weisi. die Dusen 
umtassen. welche ein Clas auf das Band blascn. 

Wie deullich gcworden scin wird. heslehl die lirlindung 
darin. die Schwingungen des ersiamen Bandes wahrcnd der 
10 Abkiihlung unler den Wal/.en durch ein pneuniaiisches Sy- 
sicMi y.u damplen. das aul cinen leil des Bandes einwirki. 
Dieses Sysleni kann aul" verschiedcne Weise wirken. Das 
liand kann sociurch Slrome, die auf jecier seiner Seiien (ias- 
kisscn erzcugcn, eingeklemnii werden. Die Dampfung der 
1"^ Schwingungen erfolgi also ohne eincn Koniakl zwischen 
den I Band und einem leslen Objekl, das die Qualiliil seiner 
Oberniiche schadigen konnic. Diese Slrome konnen im 
I'reien oder in einer Kamiuer crzcugt werden, die das Band 
umgibi und es von der AuBenwcIl isoliert. Bei einer andcren 
Ausruhrungslbn!! der lirlindung driicken Cassiroinc, die auf 
cine Seiic des Bandes gerichici sind, die andcre Seile des 
Bandes aul' einem Tcil seiner Liinge ab deiu Hals gegen cine 
der CiicBwalzen und ennog lichen unler gleichzeiliger 
Danipfung dcr Schwingungen des Bandes auBerdcm cine 
Verlarigcrung seiner I remdkuhlung und somil cine sclmel- 
lere Verringerung seiner /erbrechiichkeil. 

Die Lirlindung wird besscr versiiindlich beini T^sen der 
folgendcn Beschreibung. die unler Be/.ugnahnie auf die I'ol- 
genden beigcfuglen Mguren gegeben wird: 

Mg, 1, die .schenialisch, iin Profil und iin Schnill gesehen, 
cine Aniagc darsiclll, die eine crsle Ausfuhrungslbnu dcr 
lirfindung bildel.: 

Fig. 2, die aul" die gleiclie Weise eine zwciie Ausfuh- 
rungsfonii der lirlindung darsiclll; 

Fij;. 3, die auf die gleichc Weise cine drille Ausluhrungs- 
fonn der lirfindung darsiclll. 

Die in Fi^. 1 schcmalisch dargcsiellle Aniagc zum (lie- 
lk»n zwischen Walzen weisl herkommlicherweise zwei dichi 
beicinanderlicgcnde Walzen 1.1' auf, dercn Achsen parallel 
sind und in einer ini wcscni lichen horizontalen Ebene lie- 
gen. Diese Walzen 1.1 werden ini Inneni slai k gcklilih und 
drehen sich gegensinnig um ihre Achsen. Sic delinieren zwi- 
schen sich cinen GieSraum 3, der seiilich durch zwei gegen 
ihre linden gedruckic feuerfesie Seiicnwande 4 vcrschlosscn 
wird (von denen nur eine in Fi^. 1 sich 1 bar isi ). In das Tmcre 
dieses (jicf.>raumes 3 leiicl man durch nichl dargcsiellle \ lii- 
icl koniinuicrlich cin iUissiges Mciall 5 wie Kohlen 'M- 
siahl, rosllVeien Siahl oiicr cine andcre An von Hisen' ..:ic- 
rung cin. Dieses Mciall crsiarn an den Wal/cn I, I', um , u ei 
ITauie 6. 6' zu bilden, die sieh in Niihe des TIalses 7 uler 
/one, u'odic Wal/.en 1. 1 ' cinandcr :m) niichsien sind) verei- 
nigcn. um cin crsiarrles Hand « zu bilden. Dieses Band K 
laull zwischen zwei l orderwalzen 9, 9* hindurch, die sich in 
einem Absland von den Walzen I. 1' belinden und die es in 
Richiung des (nichl darycsielllen) sironiabwariigen leils der 
(.McBanlagc befordern. Dieser siromabwariigc Tcil umfaL^i 
im wesenlliclien cine Schere und cine riaspel, wdche die 
Aufmachung des liandes in Torm aLngerollicr Bleche cr- 
rnoglichen. Vor dcr Schere imd der Maspel belinden sich ge- 
iicbenenlalls ()?'i:ane, die eine Warmebchandlung odcr cine 
ihcrmomeehanische Behandlung des Bandes gcvvahrlcislen 
(Kuhlrampcn. Nachvvarmeolen, Warmvvalzwcrk. . .). lis isi 
haupisiichiich auf scincm Weg zwischen den CiicBwalzen I. 
r unci den Forderwal/en 9, 9', daM das noch heiLSe. also zer- 
brcchliehc liand durch Schwingungsbewegungcn bcschii- 
digi werden kann. 

Geiniil.^ einer erslcn j^Blirungsfomi der lirfindung ord- 
nei man zwischen den ^^Ralzen 1, 1* und den l orderwal- 
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y.cn 9. 9' cine Cjaskisscnbank 10 an^ilic von /wci Htcincnicn 
11, ir Lvbildcl wini. die jcwcils nahc cincr dcr Sciicn dcs 
B amies S angcordnci sind. Dicsc I^lcmcnlc II, 11' bcsichcn 
jcwcils :ius mindcslcns cincr ( ijis/.nlciiiing 12, 12'. cincr 
(lasvcricilcrkaniincr 13, 13' und cincr Ciriippc von Diiscn 
14, 14'. (lie (ius Cias auf iiii wcscnllichcn den ^csamlcn Icil 
dcs Bandcs 8 blascn, dcr dcni HIcmcnl 11, 11' gci^icniihcr- 
licgi. Die I'Icnienle 11. 11' wcrdcn von nich! dargcsiclllen 
Vorrichiung in ihrcr Posiiion <!chalicn, die cnisprcchcnddcn 
durch die Pfcile 15, 15' syiiibolisierlcn Bevvegungcn ilirc be- lo 
liebi^e Anniiheruni! und Hnllernuni! an das und von dein 
liand S cm lo^i lichen. IVTan kann ^le^'cbcnen falls vorschcn. 
daB die Seiienllachen dcr Hlcnicnic 11, 11' durch llcxiblc 
WLindc iiiileinandcr vcrbunden sind, die dazu beilra^ien, (iie 
Aimospharc der Bank 10 einzuschlicL^cn, und gleich/cilig \S 
die rclativen Vcrschiebungen der Hlenienic 11, 11' /ulassen. 

Dcr Aussiol:i dcs CJases inuR so crfolgen. daG die aufdie 
/.wci Sciicn dcs Bandcs 8 ausecubicn Driickc cin ITalicn dcs 
Bandcs X auf einer dchnierien idealen Bahn crniogliehen. 
wobei tiie Scliwingunjicn. die so beschalVcn wiiren, dalS sie 3o 
cin Aufircien von Fehlcrn an dcr Obcrllachc dcs Bandcs 8 
bcwirken wiirdcn, gedainpfl wcrdcn. lis isi also vor/.u/.ic- 
hcn, daB die Bank 10 so nah wic nioglich an dcm Hals 7 an- 
geordnei ist. 

Als daiiipfendes Gas kann man Lufl verwenden. Uni jc- 2S 
cioch cine zu siarkc Oxidalion dcr Ohernache des Bandcs 8 
/.u vcrniciden. ist cs v<?rzu/.ichcn. oin neulrales Cjas wie 
SlickslolT cxter Argon zu verwenden. Man konnic auch cin 
reduziercndes (}as wie WassersiolTcxier CO verwenden, das 
den Vorleil hiiiie, daB es die Bildung von Zunder auf deni :io 
Band 8 noch sicherer venue idel und den bercits gebildcien 
Zunder angrcili. Es niuBicn dann aber alle VorsichisniaB- 
naliuicn gciroffen werdeiu damil diese Vcrwciulung tur die 
Belegschafi ungclahrtich isl, zuni Bcispiel das Vorschcn ci- 
ncr Absaugvorrichiung fur das Gas, das aus der Bank 10 enl- 
weichi, ohnc vollslandii! reagicri /u habcn. 

Beispielswcise kann man cine Bank 10 verwenden, die 
cine Lange von 1 ni und cine dein Band enisprcehendc 
Breiie halie. Die Zahl und die Belricbsbcdingungen der Du- 
sen 14, 14* wurden dcnen cnisprcchen, die man gewohnlich 40 
bei den ublichen Luflkissenanlagen auf andercn lechniselien 
CJebielcn vorlindei. 

Die Aniage. kann von linlfernungsniessern gesieuerl wcr- 
dcn. die in die Bank 10 inlegrieri sind (in cincr Zahl von 
niindesiens cincni pro liflenteni 11, 11') und die linifcmung 45 
jeder Seiie dcs Bandcs in bezug aufdie Dii.scn 14, 14' dcs ihr 
gegenubcrlicgcnden Tilciiicnis 11, 11' incsscn. .Ic nach dieser 
linifcmung, ihrcr Abweichung in be/ug aufdie ideale Bahn 
dcs lianiies 8 und vor alien ilircn geringen Verancicmngen 
infolgc von Sclnvingungsersehcinuneen wird man <iie lie- >o 
iricbshetlingnngcn fiir licn AussloB dcs Gases durch die 
iiank 10 vcrandern. um wieder /.ulriedensfcllcndc Bcdin- 
gungen fiir den Durchiauf dcs Bandcs 8 zu en-eiclicn. 

Als Varianie kann man die liank 10 in l-onii von zwci 
IMalicn liusfiihren, die auf beiden Seilen dcs fiandes 8 ange- 55 
ordnei sind und jcwcils eine Gruppc von Diiscn iragcn. die 
aufdie gleiehe VVcisc wie die Diiscn 14, 14' dcr vorher bc- 
schriebenen Konliguralion verteilt sind und jcwcils eine ci- 
gene ( las/.ufuhr bcsiizcn, die hinsiehilieh DurchnuBmenge 
unii Druek unabhiingig gcregcli wcrdcn kann. Man ediiili so O) 
mchr Moglichkciien, die IkMriehsbcdingungcn fur den Aus- 
sioB des Gases aus der Bank 10 gcnau zu regeln, um die gc- 
vviinschle .S I a hi ii sie rung des Bandcs 8 zu crzielen. V^icsc 
M(>g[ichkeiicn zur genaucn Rcgclung dcr Beiriebsbedin- 
gungen fiir den Gasausslol> werden noch vcrgroBerl, wenn 65 
auBervleni jede Diisc mil MiHeln. die auch eine Veriindcrung 
ihres Abslands von deni Band 8 crmogliehen, und niii cincni 
.Aufnchnicr vcrschen isL dcr dicsen Abstand und seine Vcr- 



anderungen riiilSl. Vorzugsweise kann Jiian die l^laiicn so an- 
orilncn. dal.) die Diiscn 14 dcrcinen in bczug auf cias Band 8 
symmcirisch zu den Diiscn 14' dcr andercn angeordnei sind, 
und jcdes so gchildcic Diiscnpaar 14. 14' ifn gcgenseiligcn 
Vcrlialmis sicucrn, wobei man die Schwingungen des fian- 
des 8 vorrangig in ihrem liinlluL^bcreich zu beseiligcn ver- 
suchl. 

liine weiierc Vaiianic bcslchi darin, die pncuniaii,schc 
Danipfungsvorriehiung nur auf den auBcrcn Ihnfang einer 
viereckigen (zuni Bcispiel rcchicckigcn) Zone cinwirkcn zu 
lassen, wclche die Kanicn dcs fiandcs 8 in dcm Bereich des 
Bandcs 8. in dcm man die Schwingungsdampiungswirkung 
ausiiben mochle, und zwci quer verlaufcnde Zx^nen des Ban- 
dcs 8 um las sen wiirde, die diese Kanien an der Peripherie 
dieses Bereichs verbinden. Eine solche Varianie isl in be- 
siinunien f allen ausrcicliend, um eine zulriedensicMcndc 
Diinipfung der Schwingungen dcs Bandcs 8 zu crzielen. 

r^as zweiic Ausfuhrungsbcispiel dcr I'Hindung, <iargc- 
slelli in 2, beslchi darin, das Band 8 nur in zwci Zoncn 
16, 17 cin/uklcnuucn. die voncinandcr beabsiandei sind und 
sich zwischcn dcm Hals 7 und den Fordcrwalzcn 9, 9' befin- 
den. Zwischcn diescn bcidcn Zoncn 16, 17 durchlaufi das 
Band 8 vorzugsweise (aber nichi obligatorisch) eine Fnerii- 
sicrungskanuner 18, die von /.wci Ein blase lenie men 19, 19' 
gcbildel wird, die auf bcidcn Sciicn des Bandcs 8 angeord- 
nei sind und durch fcsie siarrc octcr Hcxiblc gasdichle Sei- 
icnwiincic 20 mileinander vcrbunden sind (cine cinzige isl in 
Fiu. 2 siehlbar). In dcm in Fij». 2 dargeslelUen Bcispiel weisi 
die Inerlisicrungskammer 18 an ihrem sironiaufwariigcn 
Ende Hinblasmiitcl 21, 21' auf, die auf bcidcn Sciicn dcs 
Bandes 8 und auf seiner ganzen Breite durch Einblascn ci- 
nes crsicn Inerlisicrungsgascs (Cias 1) ein Gasniesscr cr/cu- 
gen. Erl'ordcrlichcnfalls kann dcr Belrieb dieser Eiriblasmit- 
icl 21, 21' wic vorsichcnd criiiulerl durch Hnlfcrnungsntes- 
scr gcslcucrl werden, und vorzugsweise konnen diese liin- 
blasmiiicl 21. 21* im wescni lichen senkrcehi zum Band ini 
Verhalinis zu den andercn Hie me men der Kanuner glciien, 
so daB die Moglichkeil gegeben isi, ihren Absland in bczug 
auf das Ban<l zu modulieren, um ihren Belrieb zu opiimie- 
ren. Diese Einbiasniillcl 21, 21' umfassen cine Mehrzahl 
von Diiscn, deren Gaszufuhr und Absland /.um Band 8 vor- 
zugsweise gesonderi gcregcli werden konnen. Am siromah- 
wiiriigen linde dcr Inerli.sierungskamnicr .18 sind Hinblas- 
miiiei 22. 22' angeordnei, die in ihrem .Aulhau und ihrcr 
I'unktion mil den am -slromaufwarligcn Hnde der Kammer 
18 bclindlichen Ifinblasmiiicin 21, 21' ideniisch sind. Diese 
Gasniesscr bcsiizcn zum Bcispiel eine Breiie von 5 bis 
10 cm und sorgen fiir cine Diimpfung dcr Schwingungen dcs 
liandes 8 in tier Zone iter Kanniicr, zum Bcispiel auf einer 
I.angc von 1 m. Zwischcn dicsen beiden linden blascn die 
1-inblasclcmenlc 19. 19' cin zwciies rncrlisicrungsgas (Gas 
2) aul das Bantl 8, ohnc daB besondere Bedingungen zur 
Diimpfung dcr Schwinguntien dcs Bandes 8 crfordcrlich wii- 
ren, da die.se I'^unklion bcreils von den vorgenannicn (Jas- 
incsscrn iihcrnoinmen wird. Dik: Inenisierungsgasc 1 und 2 
konnen Vi»n gleichcr »:x1er unierschicdiichcr An scin. Man 
kann somii vorschcn. daB das Gas 1 zur Diifuplung tier 
Schwingungen des Bandcs 8 ein ncuirales Gas (Siicksioff 
Oder Argon) isl und das Gas 2 zur Incriisierung des Tnncrn 
der Kammer 18 cin reduziercndes Gas ( Was scrsl off. GO ) isl. 

Hs ist nichi obligatorisch, daB sich die Gasmcsser an den 
beiden Mndcn der Incrtisierungskammer 18 bciindcn. Sic 
konnen cbcnsogui beidc (.xier nur cines der bcidcn) im In- 
ncrn dcr Kammer 18 angeordnei scin. 

Als Varianie konnen die festen llcxiblcn oder slarrcn ,Sei- 
lenwiindc 20 durch imniaicrielle Wande erscizi werden, die 
aus cinem Gasvorhang von starker Lcislung bcsichcn, der 
aus Dusen konuiil, die sich an dcr Peripheric dcr Hinblasclc- 
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nicnic 19, 19' bclinticn. Dicsc l.osLinii bcsii/i den VbriciK 
dal?> ilic bcidcn I'Iciiicnic 19. 19' tier Inert jsiciuni!skainincr 
18 nicchanisch imahhiinLMti i:ciiiachi werdcn. Sie konncn aiif 
iliL-se Wcisc wie die beitlen l ^leinenie 11. 11' cicr ( l:iskisscn- 
bank 10 dcs voruniieuaniioncn Be is pic Is von Fiy. 1 ein/ein > 
antiebrachl und enirernl werden. Dies vereinlachi die Hand- 
habuni! iler Ineriisieruniiskaiiinier IK urn I verbesseri die /u- 
t^iingliehkeii des enlspreehenden I'eils der Maschine. insbe- 
sondcre bei licr Anordnung des Kalisiranjies und aiich wiih- 
rend des Gusscs selbsi. Wenn eine Siorun^ odcr cine Kon- lo 
I mile cincn KingriiV in dicscr Zone der Maschine erforder- 
lich niachen. gcnugi es. die liinblaselcnienic 19, 19' /.u cnt- 
Icrncn, wiihrcnd die Denionia^e einer giin/Jich niassiven 
Kanmier IK ohne Unicrbrechung des Gusses schwer denk- 
bar u'iire. Und wenn dieser Cjasvorhang so angeordncl isi, 15 
dal:^ ein Teii seines Querschnills aul die enisprechende Kanie 
des BandesK aulmlTi. isi es insbesonderc (icnkbar. aul diese 
Kanic einc Diimptunirswirkung aus/uiiben, die derjenigen 
iihnlieh isi. welehe die von den liinblasniiilcin 21, 21*, 22, 
22' oebildeten Gasniesser ausiiben. Vor/ugswcisc sind audi 20 
hicr die Diiscn, welehe diese Gasvorhiinge cr/,cugcn, von- 
einandcr unabhiingig. was ihrc Spcisung mil Gas und ihre 
Posilion in bczug auf das Band K belrilfl. und werden ihre 
Bclricbsparanieler enisprcchcnd den Anzcigen gcregeli, die 
von den Aurnehniern geliererl werden. welche die Posilion 
des BandesK in be/.ug aul ciiesc Diisen und ihrc Veranderun- 
gen besiiniFiien. Diesc Varianle enlsprichl prakiisch der lei/.- 
len beschriebenen Varianie der vodiergehenden AusTiih- 
rungsforni der lirhndung, der man eine Incriisierungskain- 
nier hin/ugcfugl hiillc, die aufdiejenigen leile des Bandes K :w 
cinwirku die nichl von den diiinplend wirkendcn Gas stro- 
nien gelrolTcn werden. 

Das Vertaliren der Iirfniduiig fiiKlel ebenfulls in deiu Fall 
Anwcndung. wo <las Band K, naehdeni es den Hals 7 durch- 
laufcn hai. aul cincr beslininilen Langc gcgen den unlercn ^> 
Teil einer der GicBwal/en gedriickl wird, daniil seine Kuh- 
lung Ibrigeseizi wird. Man versuchl au! diese Weise inshe- 
sondere einc Wiedererwiirmung des Bancles K /u venneiden. 
die verhangnis voile nieiallurgische I'olgen hiiiie. l-s sind 
GieBaniagen bekannt. bei denen dieses Andrueken des Ban- -M) 
des 8 duich eine driiic Waize eifolgl (siehe zuni Beispiel das 
Dokumeni I:P0 4()4 106). Hine solche Vorriehlung besirzi 
jedoch den NuchleiL daB ein engcr Koniaki zwischen deni 
Band K und der Kiihiwalze nur relaiiv punkluel! hergcsiclli 
wirti. wobei der leil des Bandes 8, der .sieh slroniaufwUrls 4> 
von der Andruckwal/e belindel, nichl so gui gehahen wird 
wie der Teil. auf den die Waize geprelil wird. tibcrdics kann 
ilie Andruekwaize, ein iiiechanisches Organ, selbsi auch 
eine Selnvingungsquclle sein. 

Die lirlinder schlagen duher vor, die \lrine Walze. wie in 5i) 
} d.'jrgeslelh, durch eine Guskissenhimk 23 /n er*ict/en, 
die von cineni ein/.igen lilenieni gebildet werden wiirde, das 
in seiner liauari eineiu der lilenienle 11. 11' (ier Bank 10 der 
in rig. ] dargeslelllen erslen Varianie der lirfindung enispre- 
chen konntc. Diese Bank decki tlie gesainie Breiie des lian- .ss 
des ab, und ihre der Walze 1 zugewamiie .Seiie 24 besiizi 
cine iiuBere Fonu, die sieh ini vveseni lichen der l-orni der 
Oberflache der Wal/x: 1 zwischen deni Hals 7 und der Zone 
25 anpaKi, bei der man einen Ahbruch der l Yerndkuhlung 
des Bandes 8 als wunschenswen erachicl. Die Bank 23 6t> 
driickl al.so das Band 8 zwischen dem TTals 7 und der Zone 
25 des Abbruchs der Kiihlung gegen die Wal/e 1. Sie um- 
laBl mindesiens eine Cjaszuluhrlciuing 26. eine Gasveriei- 
lerkanuiier 27 und eine Grupjx* von Dusen 28, die das Cias 
aul" iin wesen I lichen den gesainten der Bank 23 gegen iiber- ('o 
licgenden Beroich des Bandes K blasen. Die Bank wird 
durch cine nichl dargesiellle Vorri^^^g. die ihre beliebige 
Anniiherung und linilemung an ^^Kd von dcm Band 8 



enisprcchen<l den durch den Pleil 29 synibolisierien liewe- 
gungen cniioglichi, in ihrer Posilion gehalicn. Man kann ge- 
gebenenlalls vorsehen. daB die Seiienvvande des Itlenienis 
23 mil den l-lanken 30 der Wal/e 1 durch .S'chiir/en oder 
liurslcn (nichl dargesielll) verbunden sind. die an den Flan- 
ken 30 der Wal/.c 1 reiben und dazu bcsiimml sind. den die 
Bank 23 und das liand K irennenden Raum seitlich abzu- 
schlieben, uiu die Wirksamkeii dcs Andruckens durch das 
Gas zu verbcssern. Wie im vorhergehcndcn l all konncn die 
Posilion der Bank 23 in bczug aul* das Band 8 und ihre Be- 
iriebsbedingungen durch linlibrnungsniesser besiimnu wer- 
den. die insbesonderc das AusmaB der evenluellen .Schwin- 
gungen dcs liancies 8 ermiilcln. Als Varianie kann man auch 
hier vorsehen. daB die DurchfluBmenge und der Druck des 
von jeder Diise 2K auf das Band 8 geblasenen Gases, ja so- 
gar die Posilion Jeder Diise 28 in bczug aul dus Band 8 cin- 
zeln gcregeli werden konncn. Dies kann auch eine genauc 
I'inslehung der Liinge emioglichcn, auf der das Band 8 fesi 
gegen die Walze 1 gedriickl wird: Wenn man diese Liinge 
vcrkiirzcn nicKhle, gcniigi cs, die Hinblasung von Gas an 
den leizlcn Diisen der Bank 23 zu reduzieren oiicr sogar zu 
unlerdriickcn. 

Die Krfindung hndci ihrc bevorzugje Anwcndung beim 
GicBcn dunncr Bander aus Siahl unci Risen legierungcn zwi- 
schen Walzcn, isi jedocli crfortleriiclienralls auch auf das 
(licBen diinner Bander aus anderen Mclallen anwendbar. 

Paienianspriichc 

1. Vcrlahrcn zum SiranggicBcn diinner Mclallbander 
zwischen zwei parailclen. dichi bcieinanderlicgcndcn, 
im Inncrn gekiihllen und gegensinnig uni ihrc Achsen 
gcdrehicn Walzeii mil ini wcsenilichen hurizontalen 
Achsen, dadurch ^ckcnnzeichnel. daR nian die 
.Schwingungen des erst am en Bandes auf einem Teil 
seiner Liinge unier Verwendung pncumaiischer Mitlel 
diimpli. 

2. Verfahren nach Anspruch L daciurch gekennzcich- 
nel, daB man das Band zwischen zwei Rcihen von Gas- 
siromen cinklenuni. die auf jede der zwei Seiien des 
liandes gchlasen werden und im wcsenilichen koniinu- 
ierlich auf dem besaglen Teil der Lange des Bandes 
verleih sind. 

Verfahren nach Anspruch K dadurch gckcnnzcich- 
net, (laB man das Band zwischen zwei voneinander be- 
abslundcten Rcihen von Gassiromen einklemmi. die 
auf Jede der zwei Scilen des Bandes geblasen werden 
und auf seiner ganzcn Breiie veneili sind. 

4. Verfahren nach Anspruch L iiadurch gckenn/.eich- 
nei, ciaB man ^las Band zwischen zwei Rcihen von Gas- 
siromen einklcmnil, die auf jciic der zwei Seiien des 
Bandes *!cblascn werden und auf dem iiuBcren Umfang 
eines Vierecks verleill sind. das die Kanien (ies Bandes 
auf dem be.sagien TcW seiner Liinge ein.schiicBl. 

.S. Verfahren nach Anspruch 3 odcr 4, dadurch gckcnn- 
zcichnoi, daB die zwei Rcihen von (ja.ssiromcn in cine 
Gasinenisierungskanuucr inlcgriert sind, durch die 
man das Band hindurchlaufen liiBi. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn/cich- 
nei. (iaB die Inerhsierungskammer seiilich durch Gas- 
vorhLinge verschk?sscn wird. 

7. Verfahren nacli .Anspruch L dadurch gckennzeich- 
nel. daB die pneumat ischen Mil lei das Band nach dcm 
rials der Walzen auf einem Teil seiner Liinge gegen ctie 
AuBenwand einer der Walzcn driicken. 

5. Verl'ahren nach^^em der .Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzcicl^^B|aB man ciie Schwingungen des 
Bandes miBl und ^^^Ftan den Bcirieb der pneuiuati- 
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sohcn Mine! cnisprcchcnci den lirgcbnisscn (ticscr 
Mcssung sicucn. 

9. Anhijjc /xim SirangtiicBon <lunncr IVIclallhandcr C8), 
iWc /wci (iichi hcicinanilcrliciicndc W:il/.cn (1, 1'), clc- 
rcn Achscn parallel sind sich in cincr \n\ wcscnl lichen 5 
hori/onlalcn libcnc bclindcn und die iin Inncrn siark 
^ckiihlt wcrdcn, sich ucecnsinnii! uin ihrc y\chscn drc- 
hcn und zwisciicn sich cincn I lals (7) und cincn (.iicti- 
rauni (3) dclinicrcn. dcr sciilich durch /.wci liciicn ihrc 
linden gedriickie Seitcnwiinde (4) vcrschlossen wircl, lo 
und Miiicl zuni Spciscn dieses Ciie(.>raunies (3) mil 
[1ussi^>eni Meiull uniTaBl. dadureh Liekenn/eichnci. dati 
sic sironiahuUris voni ITals (7) pneuniatischc Miiiel /.ur 
Danipluni! dcr Schwingungen dcs Uandes (8) aufweisl, 
die Diisen uinlassen, welchc auf einen Teil dcr Liingc \> 
dieses liancies (8) ein Cias blasen. 

10. Anla*!e nach Anspruch 9, dadureh i!ekenn/.eichnei, 
daG die pncuriiaiisehen Darnprun^sruiilel aus einer 
CJaskissenbank (10) besiehen, die von /.wci ]{letncnien 
ril . 11') ^ebi Idci wirci, die Jewei Is nahe ci ner dcr Scilen 2t) 
des Handes (8) an^ieordncl sind und jcweils cine 
CJruppe von Dusen (14, 14'). die ein Gas auf ini weseni- 
lichcn den gesaniicn Teil des Bandes (8) biascn, der 
deni Element (11. 11*) gcgenuberliegl, und Millet zur 
Regeluni: der Bel.nebNbedin^un«*en I'ur dieses Blusen 25 
uinlasscn. 

1 1 . Aniaiie nach Anspruch 9, dadureh gekennzeichnei. 
daB die pneunialisehen Daniplungsmincl aus einer 
Gaskissenbank (10) besiehen, die von /wci lilenienfen 
gebildei wird, die jeweils nahe einer dcr Seilcn des M) 
Bandes (8) angeordnci sind und jcweils cine Ciruppc 
von Duscn unilassen, <iie ein Gas aussioBcn und auf 
deiu iiuBeren Unirung eines Vicrecks verieili sind, das 
die Kanicn dcs Bandes (8) uufdcni besaglcn Teil seiner 
Lan ge ci nseh 1 icBi . <S 

12. Anlage nach Anspruch 10 oder 11. dadureh ge- 
kenn/ciehnet. duB sic flexible Wiinde aulweisl, welchc 
die Sciienriachen der lileruenie (11. IT) verbinden. 

1 3. Anlage nach Anspruch 9, dadureh gekenny.eichnel, 
daB die pneunialisehen Danipfungsiniilel in /.wci Zo- 4i) 
nen (16. 17) angeortinei sind. die v\:)nciiiander beab- 
standcl sind, und aus liinhlasniiiieln (21, 21', 22, 22'), 
die auf beidcn Seiicn dcs Bandes (8) und auf seiner 
gan/en Breiie durch AussloB eines ersien Inerlisie- 
rung.sgascs Gasniesser er/.cugen. und aus Millcln /.ur as 
Regelung der Belricbsbedingungen fiir diesen AussioU 
besiehen. 

14. .Anlage nach Anspruch 11 oder 13, dadureh ge- 
kenn/cichnei, daB die 1 iin blast nil t el (21, 21', 22, 22") in 
eine Ineriisicrungskainmer (18) iniegrieri sind, in die 
tuan ein /wcilcs Ineriisieningsg:is einbliisi, das mil 
deni ersien Ineriisicrungsgas ideniisch isi culcr sich von 
d i e se I n u n i e rsc he i c ic i . 

15. Anlage nach Anspruch 14, dadureh gekenn/.eich- 
net. daB die Ineriisierungskanmier (18) seillieh durch .s> 
Ciasvorhange vcrschlossen wircl. 

16. Anlage nach .Anspruch 9. dadureh gckenn/.eiehnel, 
daB die pneunialisehen Danipfungsniiliel aus einer 
( laskissenbank (23'i besiehen. die Duscn (28) aufwcisl. 
welchc das Band (K) /wischen deiii ITuls (7) und einer M 
/one (25). bei der man die Kiihlung des Bandes (8) ab- 
/.uhrechcn wun.schl, gcgen die Wal/e (1 ) driicken. 

17. Anlage nach Anspruch I (), dadureh gekennzeich- 
nei. daB sic Schiir/.cn oder Biirsicn aufweisi, die an den 
Flan ken (30.) der \VaI/.e (1 ) re i ben und den die Bank 
(23) und das Band (8) trcnncnden Rauiii sciilich ab- 
sehlicBen, 

18. Anlage nach eineiii der Anspruchc 9 bis 17. da- 



dureh gekenn/.eichnei, daB sic Miuel /ur Besniiniiung 
der .Schwingungen des Bandes (8) und MiiicI aufwcisl, 
UMi die pneunialisehen OanipfungsTniilel enispreehcn<l 
den McBwcrien /.u sicuern, die von den Mitleln /.ur Bc- 
siiiuiiiung der Schwingungen ties liandcs (8) gelieferi 
wcrden. 

19. Anlage nach Anspruch 18, dadureh gekenn/eieh- 
net, daB sic Miiiel aulweisl, uni die iieiriebsbedingun- 
gen fiir das Blasen des (iascs auf das Band (8) fur jede 
Diise f 14. 14', 21, 21', 22, 22', 28) einxcln zu regeln. 

20. Anlage nach Anspruch 19. dadureh cckenn/.cich- 
nel, daB die N4iltel. die da/.u dicnen, die Betriebsbcdin- 
gungen fur das Bla.sen dcs (jases auf das Band (8) fiir 
Jede Duse (14, 14', 21, 21', 22, 22', 28) ein/ein /u re- 
geln, Miltel zur Regelung des Abslands zwi.schen dic- 
ser Dusc (14, 14', 21, 21\ 22. 22*. 28) und derii Band 
unifassen. 
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